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PRESENTATION DE L’ORDINOGRAMME

BIENVENUE AU ROYAUME DES MATHEMATIQUES!

Ce programme de mathématiques a été élaboré pour la clientele adulte des
Services d’éducation des adultes des commissions scolaires et de la formation a
distance. Les activités d’apprentissage qu’il contient ont été congues pour étre
réalisées en apprentissage individualisé. Toutefois, si vous éprouvez des
difficultés, n’hésitez pas a consulter votre formatrice ou votre formateur ou a
téléphoner a la personne-ressource qui vous a été assignée. Le tableau qui suit
situe dans le programme le module que vous avez entre les mains. Il vous permet
de visualiser le chemin parcouru ou qui vous reste a parcourir selon I'objectif
professionnel que vous poursuivez. Suivant les exigences de votre objectif
professionnel, plusieurs voies de sortie du royaume des mathématiques sont

prévues.

Les premieres voies, les routes MAT-3003-2 (MAT-314) et MAT-4104-2
(MAT-416), vous permettent d’entreprendre des études menant a un diplome
d’études professionnelles (DEP).

Les routes MAT-4109-1 (MAT-426), MAT-4111-2 (MAT-436) et MAT-5104-1
(MAT-514), vous permettent d’obtenir un diplome d’études secondaires (DES)
qui donne acces a certains programmes d’études collégiales (cégep) n’exigeant

pas de compétences particulieres en mathématiques avancées.

Finalement, les routes MAT-5109-1 (MAT-526) et MAT-5111-2 (MAT-536) vous
permettent d’accéder au niveau collégial (cégep) dans des programmes qui
exigent de solides connaissances en mathématiques et ou d’autres défis vous

attendent. Bonne route!

S’il s’agit de votre premier contact avec ce programme de mathématiques, apres
avoir examiné 'ordinogramme du programme, lisez la section intitulée « Com-
ment utiliser ce guide »; sinon, passez directement a la section intitulée « Intro-

duction générale ». Bon travail!

0.4 © SOFAD
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MAT-5109-1  Géometrie IV Vous étes ici

MAT-5108-1  Fonctions et équations trigonométriques

(DE

MAT-526 I MAT-5107-1 Fonctions et équations exponentielles
et logarithmiques
MAT-514 MAT-5104-1 Optimisation |1 MAT-5106-1 Fonctions réelles et équations
MAT-5103-1  Probabilités I MAT-5105-1  Coniques
MAT-5102-1 Statistiques Il
MAT-5101-1 Optimisation |
Znn O MAT-4111-2  Complément et synthése |
Métiers

MAT-4110-1 Les quatre opérations sur les
fractions algébriques

P) | —

MAT-416
MAT-4102-1  Géométrie Ill
(D MAT-4101-2  Equations et inéquations Il
© MAT-3003-2 Droite |
MAT'314 . MAT'3002'2 Géométrie Il
© MAT-3001-2 Les quatre opérations sur les polynémes
MAT.2 O MAT-2008-2 statistiques et probabilités |
221
6 O MAT-2007-2 Géometrie |
O MAT-2006-2 Equations et inéquations |
O MAT-1007-2 Les nombres décimaux et le pourcentage
MAT-116 O MAT-1006-2 Les quatre opérations sur les fractions
O MAT-1005-2 Les quatre opérations sur les entiers

MAT-4109-1  Ensembles, relations et fonctions
MAT-4108-1 Fonction quadratique
MAT-4107-1  Droite Il
MAT-4106-1 Factorisation et fractions algébriques
MAT-4105-1 Exposants et radicaux

MAT-426

O MAT-4104-2  statistiques Il
MAT-4103-1  Trigonométrie |

25 heures @ =1 unité

50 heures O = 2 unités
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COMMENT UTILISER CE GUIDE?

Bonjour! Je m’appelle Monique et on m'a
demandé de te présenter ce module de mathé:
matiques. Quel est ton nom?

Je me nomme André.
Merci pour ta gentillesse

. tu as probablement passé un
test de classement dont les
résultats permettent de te situer
exactement dans |'ensemble
des modules que tu dois faire.

Oui, les résultats disent que j
: dois commencer avec ce
module.

dans un centre

d'éducation des
adultes ou en
formation a
distance,

[ En corrigeant soigneusemehwt cette &
épreuve a |'aide du corrigé qui suit et en
reportant les résultats sur la fiche

Iactivité d'entrée'qm contien
I'épreuve diagnostique sur les
réalables

entre les mains est séparé en trois
parties. La premiere partie est...

0.6 © SOFAD
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.. tu peux savoir si tu es suffisamment
préparé pour faire toutes les activités
de ce module.

D.e”cette fa@on, je suis
certain d'avoir tout ce qu’i

. Exact! La deuxiéme partie contien
. les activités d’apprentissage; c’est

-

Observe bien le tableau
: ci-contre : il représente les

i logos identifiant les diffé-
rentes activités.

Dans ce cas, avant de débuter les
activités du module, la fiche

Et si je ne suis pas suffisam-
. ment préparé, si j'ai besoin
. d’'une petite révision avant de
. me lancer a I'attaque, qu’est-ce

qui se passe?

d’analyse des résultats te renvoie a
des activités de révision placées a
la fin du module.

La ligne de départ
montre le début
de 'apprentissage.

Le petit point d’interrogation blanc identifie les ques-
§ tions dont les réponses sont a I'intérieur du texte.

>

Le bloc-notes indique un rappel des
notions que tu as étudiées auparavant.

La cible signale
I'objectif a atteindre.

app

Le point d’interrogation en gras
identifie les exercices de con-
solidation qui te permettront de
mettre en pratique ce que tu
viens d’apprendre.

C)

La calculatrice te rappelle a quel moment
t’en servir.

La gerbe de blé identifie une syntheése qui te permet
, de faire le point sur ce que tu viens d’apprendre. Ce

logo répété plusieurs fois signifie que tu approches
de la fin du module. C’est la synthese finale qui te
permet de faire le lien entre tous les apprentissages
du module.

Finalement, la ligne d’arrivée
indique qu’il est temps de passer a
lautoévaluation pour vérifier si tu

as bien assimilé les apprentissages réalisés.

© SOFAD
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Il'y a aussi beaucoup de choses

amusantes dans ce module.
Par exemple, lorsque tu vois la
f|%ure d'un sage, c'est un
« i ue...? »

= & R

est la méme chose pour «La

ipage des mathophiles » qui

i signifie : qui
thémat

aiment les

... ainsi, les mots en italiques
gras apparaissent dans le
glossaire a la fin du module

De plus, tu y trouveras une ;

épreuve d’autoévaluation ains
que son corrigé. Tu sauras a ce
moment-la si tu es prét pour
’'examen final.

Oui, par exemple, de petites
notes sur I'histoire des mathé-
matigues, des jeux amusants.
C’est intéressant et cela te
calme en méme temps.

C’est tellement stimulant que,
méme si tu n’es pas obligé de
Ifa.travanler, tu as envie de la
aire.

les passages encadrés t’indiquent

' 8U|I s'agit de paints a retenir comme des
éfinitions, des formules, des regles, etc.

Je te le dis, c’est plus facile.

) onique,
n grand service

Non, cela ne fait pas partie
de I'apprentissage; c’est un
peu comme un moment de
détente
% 4

Et puis, tout au long du i
module, les auteurs se sont

. arrangés pour te faciliter la
tache.

Enfin, la troisiéme partie contient la
synthese finale qui vient faire le lien entre
les différentes parties du module

C’est fantastique! Je n’aurais jamais
cru aimer les mathématiques autant que
a

0.8
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INTRODUCTION GENERALE

RELATIONS METRIQUES DANS LE CERCLE
ET LE TRIANGLE RECTANGLE

Cercle, rayon, arc, aire, circonférence, triangle rectangle, hauteur, hypoténuse :
voila des mots qui ne vous sont certes pas inconnus. Vous avez sans doute, lors
de vos cours précédents, abordé ces notions sans toutefois avoir 'occasion de
pousser plus loin votre étude. Ce cours vous permettra de compléter vos
connaissances sur ces différents sujets tout en vous faisant découvrir la
géométrie déductive et 'application de théoremes et de corollaires dans la

justification des étapes des problemes a solutionner.

Dans un premier temps, nous étudierons les diverses relations existant dans le
cercle. Apres une breve révision des divers éléments composant le cercle, nous
nous attaquerons aux diverses relations métriques concernant les mesures des

longueurs du cercle et les mesures d’angles et d’arcs dans le cercle.

Nous poursuivrons notre étude en abordant d’autres relations métriques
mais cette fois-ci dans le triangle rectangle. Vous connaissez déja I'une de ces
relations soit celle de Pythagore. Nous en découvrirons bien d’autres et nous

verrons des applications pratiques de ces relations.

Il va sans dire que I’accent, lors des activités proposées, sera mis sur la résolution
de problemes basés sur des situations concretes a partir desquelles nous

pourrons appliquer les notions acquises.

© SOFAD 0.9
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OBJECTIFS INTERMEDIAIRES ET TERMINAUX
DU MODULE

Le module MAT-5109-1 comporte 6 objectifs et prévoit une durée
d’apprentissage de vingt-cinq heures réparties tel qu’il est indiqué dans le

tableau ci-dessous. Les objectifs terminaux sont en caracteres gras.

Objectifs Nombres d’heures™ % (évaluation)
la4 12 50 %
5et 6 12 50 %

* Une heure est réservée a I’évaluation finale.
1. Identification de divers éléments dans des cercles

Sur des illustrations de cercles ou plusieurs éléments sont représentés et
désignés par des lettres majuscules, indiquer les éléments suivants : un
rayon, un diametre, une corde, un arc, une sécante, une tangente, un point de
tangence, un angle au centre, un angle inscrit, un angle intérieur et un angle

extérieur.

2. Relations métriques dans le cercle : mesures de longueurs
Etant donné une liste de théorémes et de corollaires ainsi que lillustration
de un ou deux cercles sur lesquels sont inscrites les mesures nécessaires a la
résolution du probléme posé, trouver la mesure d’'un rayon, d'un diametre,
d’une circonférence, d'une aire, d’'une corde, d'un arc ou d'un segment tangent
en ayant soin de préciser le ou les théorémes ou corollaires appliqués a

chacune des étapes de la solution.

0.10 © SOFAD
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La liste de théoremes et de corollaires présentés est la suivante.

Relations dans un méme cercle

* Toute médiatrice a une corde d’un cercle détermine un diametre.

* La plus grande corde d’un cercle est un diameétre.

¢ Dansun cercle, tout rayon perpendiculaire a une corde partage cette corde
en deux segments congrus.

¢ Dans un cercle, tout rayon perpendiculaire a une corde partage l’arc
qu’elle sous-tend en deux arcs congrus.

* Dans un cercle, des arcs compris entre deux cordes paralleles sont
congrus.

* Deux cordes situées a une méme distance du centre d’'un cercle sont
congrues.

¢ Dans un cercle, deux cordes congrues sous-tendent des arcs congrus et,
inversement, des arcs congrus sont sous-tendus par des cordes congrues.

¢ Toute tangente a un cercle est perpendiculaire au rayon qui aboutit au
point de tangence.

* Deux tangentes a un cercle issues d'un méme point extérieur au cercle
déterminent des segments congrus. (Les segments sont mesurés entre le
point duquel les tangentes sont issues et chacun des points de tangence.)

¢ Deux droites paralleles, sécantes ou tangentes a un cercle, interceptent

sur le cercle, entre les deux droites paralleles, des arcs congrus.

Relations entre deux cercles

* Lerapport des circonférences de deux cercles et celui des mesures de leur
rayon respectif forment une proportion.

* Lerapport des aires de deux cercles et celui du carré des mesures de leur
rayon respectif forment une proportion.

* Le rapport des mesures des arcs semblables de deux cercles et celui des

mesures de leur rayon respectif forment une proportion.

La résolution du probleme exige I'application d’au plus trois théoréemes ou

corollaires.

© SOFAD 0.11



— J [ Corrigé

MAT-5109-1 Géométrie IV

3. Relations métriques dans le cercle : mesures d’angles

Etant donné une liste de théorémes et de corollaires ainsi que lillustration
d’un cercle sur lequel sont inscrites les mesures nécessaires a larésolution du
probléme posé, trouver la mesure d’'un angle au centre, d'un angle inscrit,
d’un angle intérieur, d'un angle extérieur ou la mesure en degrés d’'un arc en
ayant soin de préciser le ou les théoremes ou corollaires appliqués a chacune

des étapes de la solution.
La liste de théoremes et de corollaires présentés est la suivante.

¢ Dans un cercle, la mesure d’'un angle au centre est égale a la mesure de
I’arc intercepté par ses cotés.

* Dansun cercle,la mesure d'un angle inscrit est égale a la demi-mesure de
I’arc intercepté par ses cotés.

¢ Dans un cercle, la mesure d’'un angle intérieur est égale a la demi-somme
des mesures des arcs interceptés par les cotés de I'angle et par leurs
prolongements.

e Dans un cercle, la mesure d’'un angle extérieur est égale a la demi-

différence entre les mesures des arcs interceptés par les cotés de ’angle.

La résolution du probleme exige I'application d’au plus trois théorémes ou

corollaires.

0.12 © SOFAD
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4. Résolutionde problemesliés adiversdomainesdel’activité humaine

et basés sur les relations métriques dans le cercle

Etant donné la liste de théorémes et de corollaires portant sur les
relations métriques dans le cercle ainsi que l'illustration de un ou
deux cercles sur lesquels sont inscrites les mesures d’angles et de
longueurs qui permettent de tirer les déductions pertinentes, ré-
soudre des problemes issus de la menuiserie, de 'arpentage, de
Parchitecture, du dessin technique, etc. La mesure de ’angle, du
rayon, du diametre, du segment, du périmetre ou de ’aire cherchée
doit étre accompagnée de 'unité de mesure appropriée. Les étapes
de résolution du probléeme doivent étre décrites et les théoremes ou

corollaires appliqués doivent étre indiqués.
5. Relations métriques dans le triangle rectangle

Etant donné une liste de théorémes et de corollaires ainsi que lillustration
d’un triangle rectangle sur lequel sont inscrites les mesures nécessaires a la
résolution du probléeme posé, trouver la mesure d'un angle, d'un c6té, d'une
médiane, d'une hauteur, de I’hypoténuse, du périmetre ou de l'aire d’'un
triangle rectangle en ayant soin de préciser le ou les théoréemes ou corollaires

appliqués a chacune des étapes de la solution.
La liste de théoremes et de corollaires présentés est la suivante.

* Lorsquuntriangle rectangle estinscrit dans un cercle, son hypoténuse est
toujours un diametre.

* Dans un triangle rectangle, la mesure de la médiane relative a
I’hypoténuse est égale a la demi-mesure de ’hypoténuse.

¢ Dansun triangle rectangle, la mesure du c6té opposé a un angle de 30° est
égale a la demi-mesure de ’hypoténuse.

* Dans un triangle rectangle, les deux triangles obtenus en tracant la
hauteur relative a I’'hypoténuse sont semblables entre eux et chacun d’eux

est semblable au triangle initial.

© SOFAD 0.13
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¢ Dans un triangle rectangle, la mesure de la hauteur relative a
I’hypoténuse est moyenne proportionnelle entre la mesure des deux
segments qu’elle détermine sur ’hypoténuse.

¢ Dans un triangle rectangle, la mesure d'un co6té de I'angle droit est
moyenne proportionnelle entre la mesure de sa projection sur
I’hypoténuse et la mesure de ’hypoténuse.

* Dans un triangle rectangle, le produit des mesures des deux cotés de
Iangle droit est égal au produit de la mesure de I’hypoténuse par celle de

la hauteur relative a ’hypoténuse.

La résolution du probleme exige I'application d’au plus trois théoréemes ou

corollaires.

6. Résolutionde problemesliés a divers domainesdel’activité humaine

et basés sur les relations métriques dans le triangle rectangle

Etant donné la liste de théorémes et de corollaires portant sur les
relations métriques dansle triangle rectangle ainsi que 'illustration
d’un triangle rectangle sur lequel sont inscrites les mesures d’angles
et de longueurs qui permettent de tirer les déductions pertinentes,
résoudre des probléemes issus de la menuiserie, de ’arpentage, de
Parchitecture, du dessin technique, etc. La mesure de ’angle, de la
longueur, du périmetre ou de I’aire cherchée doit étre accompagnée
de P'unité de mesure appropriée. Les étapes de résolution du
probleme doivent étre décrites et les théoréemes ou corollaires

appliqués doivent étre indiqués.

0.14 © SOFAD
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EPREUVE DIAGNOSTIQUE SUR LES PREALABLES

Consignes
1° Répondez autant que possible a toutes les questions.
2° Pour répondre a ces questions, vous devez avoir les instruments

suivants :
* une regle graduée en centimetres et en millimetres,

® un rapporteur,

b un compas,

* une calculatrice.
3° Inscrivez vos réponses directement sur la feuille.

4° Ne perdez pas de temps. Sivous ne pouvezrépondre a une question,
passez immédiatement a la suivante.

5° Deés que vous aurez répondu a toutes les questions auxquelles il
vous est possible de répondre, corrigez les réponses a l'aide du
corrigé qui suit ’épreuve diagnostique.

6° Vos réponses devront étre exactes pour étre considérées comme
correctes. De plus, les différentes étapes de la résolution devront
étre équivalentes a celles qui sont suggérées.

7° Transcrivez vos résultats sur la fiche d’analyse des résultats de
I’épreuve diagnostique qui suit le corrigé.

8° Prenez connaissance des activités de révision proposées pour
chacune des réponses incorrectes.

1 toutes v £ X , vou cdez G
9° Si toutes vos réponses sont exactes, vous possédez les préalables
nécessaires pour entreprendre I'étude de ce module.

© SOFAD 0.15
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1. a) Construisez un cercle dont le rayon mesure 2 cm.

b) ATaide d’'un rapporteur et d’un compas, tracez un arc de 60° a partir du
point A illustré ci-dessous.

N.B. — La construction doit étre précise a +2°.

A

2. Arturo veut impermeéabiliser la toile de sa piscine circulaire avec un enduit
vendu en aérosol. Une bouteille d’aérosol peut couvrir une surface de 20 m?2.
Si la piscine d’Arturo a un rayon de 3 m, aura-t-il assez d'une seule bouteille

pour effectuer son travail?

0.16 © SOFAD
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3. Adrienne veut entourer son jardin circulaire d'une cléture. Sice dernier a un
diametre de 15 m, quelle sera la longueur de la cloture?

N.B. — Donnez la réponse au centiéme pres.

4. Meélissa prend toujours un raccourci a travers le champ quand elle revient de
I’école. Calculez la distance AC qu’elle parcourt si vous savez que
mAB = 360 m et mBC = 480 m.

5. Complétez les phrases suivantes en utilisant I'un de ces mots : hauteur,

médiatrice, médiane.

a) Sur la figure ci-dessous, le segment de droite AE est une...................... .

© SOFAD 0.17
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b) Ci-dessous, nous savons que mAE = mEC. Le segment de droite BE est

doncune......ccoeeeeeeveueeennannnn. .

¢) Sur la figure ci-dessous, le segment de droite DE est perpendiculaire au

milieu du co6té AC. Le segment de droite DE est donc une.................... .

B

6. Trouvez la valeur de x dans les proportions suivantes. La solution détaillée

est exigée.

3 _ x b)% 1,4

_ =5

a) y3=7g

0.18 © SOFAD
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CORRIGE DE L’EPREUVE DIAGNOSTIQUE
SUR LES PREALABLES

2. Nous cherchons l'aire de la toile de la piscine a imperméabiliser.

A = 7r?

A=1tx (3 m)?=nx9m?=2827 m? (au centiéme pres)
Il faudra donc plus que une bouteille pour effectuer le travail.

3. Nous cherchons la circonférence du jardin a cléturer.

C=nd

C=nx15m=47,12 m (au centiéme pres)

La longueur de la cléture sera donc de 47,12 m.
4. Nous devons utiliser le théoréeme de Pythagore.

mAC? = mAB? + mBC?

mAC? = (360 m)* + (480 m)>

mAC? = 129 600 m? + 230 400 m?

mAC? = 360 000 m?

mAC = 600 m

Mélissa marche donc 600 m.
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5. a) Hauteur. b) Médiane. ¢) Médiatrice.
3 _ x 02 _14
13 xx=3x%x178 02xx=6x14
13x = 234 0,2x=8,4
_ 234 _ 84
¥=73 ¥=0.2
x=18 x =42
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ANALYSE DES RESULTATS
DE L’EPREUVE DIAGNOSTIQUE

Questions Corrg:(:gsorll:g:rrectes Seclt{i(?l‘: lSI(I)’Iz‘;:,c,re A faire avant
1. a) 8.1 8.4 Sous-module 1
b) 8.2 8.7 Sous-module 1
2. 8.3 8.12 Sous-module 2
3. 8.4 8.15 Sous-module 2
4. 8.5 8.18 Sous-module 3
5. a) 8.6.1 8.24 Sous-module 5
b) 8.6.2 8.28 Sous-module 5
c) 8.6.3 8.30 Sous-module 2
6. a) 8.7 8.33 Sous-modules 2 et 5
b) 8.7 8.33 Sous-modules 2 et 5

* Si toutes vos réponses sont correctes, vous possédez les préalables néces-

saires pour entreprendre 1’étude de ce module.

* Pour chaque réponse incorrecte, référez-vous aux activités suggérées dans
la colonne « Révision ». Effectuez les activités de révision avant
d’entreprendre I'étude de chaque sous-module proposée dans la colonne de

droite « A faire avant ».
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SUIVEZ-VOUS CE COURS EN FORMATION
A DISTANCE ?

Vous avez présentement entre les mains le matériel didactique du cours
MAT-5109-1 ainsi que les devoirs qui s’y rattachent. A ce matériel est jointe une
lettre de votre tutrice ou de votre tuteur. Cette lettre vous indique les différents
canaux par lesquels vous pourrez communiquer avec elle ou lui (lettre,
téléphone, etc.) ainsi que les heures réservées a ces prises de contact. En plus de
corriger vos travaux, la tutrice ou le tuteur est la personne-ressource qui vous
aidera dans votre apprentissage. Donc, n’hésitez pas a faire appel a ses services

si vous éprouvez quelque difficulté.

UNE METHODE GENERALE DE TRAVAIL

L’enseignement a distance est un processus d’apprentissage d'une grande
souplesse, mais il exige de votre part un engagement actif. Il requiert en effet
delarégularité dans1’étude et un effort soutenu. Une méthode efficace de travail
vous facilitera la tache. Un cheminement d’apprentissage constant et productif

ne peut échapper aux regles suivantes.

* Fixez-vousun horaire qui vous permet d’étudier selon vos possibilités tout en

tenant compte de vos loisirs et de vos activités.

* Astreignez-vous a une étude réguliere et assidue.
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Pour vous aider a réussir ce cours de mathématiques, voici quelques regles a

suivre concernant la théorie, les exemples, les exercices et les devoirs.

La théorie

Pour assimiler correctement les notions théoriques, portez attention aux points

suivants.

1° Lisez attentivement le texte et soulignez les points importants.

2° Mémorisez les définitions, les formules et les marches a suivre pour résoudre

un probléme donné; cela facilitera la compréhension du texte.

3° Notez, ala fin du devoir, les points que vous ne comprenez pas. Votre tutrice

ou votre tuteur vous donnera alors des explications pertinentes.

4° Essayez de poursuivre votre étude méme si vous butez sur un obstacle
particulier. Cependant, si une difficulté importante vous empéche de
poursuivre la démarche d’apprentissage, n’attendez pas d’envoyer votre
devoir pour demander des explications : adressez-vous a la tutrice ou au

tuteur selon les modalités prévues dans sa lettre.

Les exemples

Les exemples sont des applications de la théorie. Ilsillustrent le cheminement
a suivre pour résoudre les exercices. Aussi, étudiez attentivement les solutions
proposées dans les exemples et refaites-les pour vous-méme avant

d’entreprendre les exercices.
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Les exercices

Les exercices d'un sous-module respectent généralement le modele des exemples

donnés. Voici quelques suggestions pour réussir ces exercices.

1° Rédigez les solutions en prenant pour modele les exemples présentés dans le
texte. Il est important de ne pas consulter le corrigé qui se trouve a la fin du

texte sur des feuilles de couleur avant d’avoir terminé les exercices.

2° Evaluez vos solutions a ’'aide du corrigé uniquement apres avoir fait tous les
exercices. Attention! Vérifiez attentivement les étapes de votre solution,

méme si votre réponse est exacte.

3° Si vous relevez une erreur dans votre réponse ou votre solution, revoyez les
notions que vous n’avez pas comprises ainsi que les exemples qui s’y

rattachent. Ensuite, recommencez ’exercice.

4° Assurez-vous d’avoir réussi tous les exercices d’'un sous-module avant de

passer au suivant.
Les devoirs

Le cours MAT-5109-1 comprend trois devoirs. La premieére page de chaque
devoir indique a quels sous-modules se rapportent les questions posées. Les
devoirs servent a évaluer votre degré de compréhension de la matiere étudiée.
Ils sont également un moyen de communication avec votre tutrice ou votre

tuteur.

Quand vous aurez assimilé la matiere et réussi les exercices qui s’y ratta-

chent, rédigez sans délai le devoir correspondant.

1° Faites d’abord un brouillon. Apportez a vos solutions toutes les modifications

nécessaires avant de mettre au propre la réponse finale.
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2° Transcrivez au crayon a mine, de préférence, les réponses ou les solutions

dans les espaces en blanc du document a retourner.

3° Accompagnezchaque réponse d'une solution claire et détaillée s’il s’agit d'une

question qui exige un développement.
4° Ne postez que un devoir a la fois; nous vous le retournerons apres correction.
Ecrivez, dans la section « Questions de I’éleve », les questions que vous désirez

poser a la tutrice ou au tuteur. Cette derniere ou ce dernier vous prodiguera des

conseils. Elle ou il pourra vous guider dans vos études et vous orienter, si

nécessaire.
Dans ce cours
Le devoir 1 porte sur les sous-modules 1 a 4.
Le devoir 2 porte sur les sous-modules 5 et 6.
Le devoir 3 porte sur les sous-modules 1 a 6.
SANCTION

Lorsque vous aurez complété tous les travaux et si vous avez maintenu une

moyenne d’au moins 60 %, vous serez autorisé a passer 'examen.
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SOUS-MODULE 1

IDENTIFICATION DE DIVERS ELEMENTS
DANS DES CERCLES

1.1 ACTIVITE D’ACQUISITION

Le jeu de fléchettes

Bruno, un grand bricoleur, veut construire pour ses enfants, Karine et
Frédéric, un jeu de fléchettes avec un morceau de contreplaqué qu’il a récupéré
dans le fond de son garage. Il esquisse donc un plan de son jeu et le montre a ses
enfants tout en leur expliquant les points accordés selon la section qu’ils

toucheront avec leurs fléchettes.
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Fig. 1.1 Plan du jeu de fléchettes de Bruno

« Le jeu est tres simple, leur dit-il. Si vous lancez votre fléchette entre deux
rayons, vous obtenez 10 points; mais si c’est entre une corde et un are, vous
comptez seulement 5 points. Par contre... . » Karine I'interrompt : « Qu’est-ce que

c’est un rayon, papa? » « Et un arc? », de renchérir Frédéric.

Bruno a vite compris que son vocabulaire trop technique risque de causer des

interprétations erronées et des disputes inutiles.

«J’ai uneidée, leur soumet-il. Vous allez m’aider a construire le jeu de fléchettes
et, en méme temps, je vous explique le vocabulaire des divers

éléments d’un cercle. »

Pour atteindre l’objectif de ce sous-module, vous devrez étre capable
d’identifier sur un cercle les éléments suivants : un rayon, un diamétre,
une corde, un arc, une sécante, une tangente, un point de tangence, un
angle au centre, un angle inscrit, un angle intérieur et un angle

extérieur.
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Le cercle est l’'ensemble de tous les points situés a une méme

ap

distance d’un autre appelé « centre ».

Soit le cercle de centre O de la

figure 1.2. Remarquons que le point O

ne fait pas partie du cercle : c’est un
point situé a I'intérieur du cercle. Par o

contre, les points A, B et C sont des C
points du cercle, tandis que les points D

et E sont situés a 'extérieur du cercle. Fig. 1.2 Cercle de centre O

P

& Ou sont situés les points du segment de droite OA par rapport au cercle?

Tous les points de OA sont situés a l'intérieur du cercle, sauf le point A qui est

sur le cercle.

Sur le cercle de la figure 1.2, le point O est le centre du cercle, tandis que OA, OB

et OC sont des rayons du cercle.

Lerayon d’un cercle est un segment de droite reliant le centre

du cercle a un point situé sur le cercle. Il est noté r.

Comme il y a une infinité de points sur le cercle, nous pouvons en conclure qu’il

y a une infinité de rayons et que, de plus, ces rayons ont la méme mesure.

© SOFAD 1.3



— J [ Corrigé

MAT-5109-1 Géométrie IV

Sur la figure 1.3, BD, AC et EF sont appelés des cordes.

B

E
\ C
F D

Fig. 1.3 Cordes d’un cercle

Une corde est un segment de droite qui joint deux points

quelconques du cercle.

La corde AC, qui passe par le centre du cercle, porte le nom de diametre.

Un diametre est une corde qui passe par le centre du cercle.
Il est noté d.

P

& Est-ce que le rayon d’un cercle est une corde? Justifiez votre réponse.

Le rayon d’un cercle n’est évidemment pas une corde puisqu’une seule de ses

extrémités se trouve sur le cercle!
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Soit les points A et B situés sur le cercle de centre O de la figure 1.4 ci-dessous.
Si nous réunissons tous les points compris entre A et B, nous obtenons ’arc de
cercle AB. Par contre, si nous voulons identifier le grand arc de cercle AB, il est
nécessaire de se servir d'une troisieme lettre, soit C, sinon rg)is risquons de
confondre les deux arcs. Symboliquement, nous écrivons AB et BCA quiselitarc

AB et arc BCA.

A
Petit arc AB
Grand arc BCA
B
C

Fig. 1.4 Arcs de cercle

Un arc de cercle est une partie d'un cercle comprise entre

deux points quelconques de ce cercle.

Une corde sous-tend un arc de cercle et un arc de cercle est sous-tendu par une

corde.

A

Fig. 1.5 Arcs sous-tendus par des cordes
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Sur la figure 1.5, la corde AB sous-tend AB et la corde CD sous-tend CD. Nous
pouvons aussi dire que les arcs AB et CD sont sous-tendus respectivement par
les cordes AB et CD.

Il existe aussi des droites qui ne sont ni des rayons, ni des diametres, ni des
cordes. Certaines de ces droites s’appellent sécantes. Les autres s’appellent
tangentes.

P

& Surlafigurel.6 ci-dessous, quelle différence notez-vous entre les droites AB,
BC et QP et les droites XY, YZ et QR?

Fig. 1.6 Cercles et droites

En effet, les droites AB, BC et QP coupent les cercles en deux points, tandis que
les droites XY, YZ et QR ne touchent les cercles qu’en un seul point. Les trois
premieres droites s’appellent des sécantes. Pensons au mot « sécateur », un
outil utilisé pour couper les haies qui est de la méme provenance que le mot

sécante.

Quant aux droites XY, YZ et QR, ce sont des tangentes puisqu’elles ne touchent

le cercle qu’en un seul point. Ce dernier point est appelé point de tangence.
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Une sécante est une droite qui coupe le cercle en deux points.

Une tangente est une droite qui touche le cercle en un seul

point. Ce point est appelé point de tangence.

7 Dans la figure ci-contre, nommez

H
deux sécantes, deux tangentes et

deux points de tangence.

A

Fig. 1.7 Sécantes et tangentes

Sécantes : .......cccvveeen. Tangentes : ............... Points de tangence : .................

Les droites AF et DH sont les deux sécantes, alors que les droites AD et CF sont

les deux tangentes. Les points B et E sont les points de tangence.

Maintenant, mettons en pratique les quelques notions de géométrie apprises.
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Exercice 1.1

1. Examinez la figure ci-dessous et répondez aux questions qui suivent.

C

B
A < E
G
a) NOMMEZ CING TAYOMNS. ..ceeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeerrtae e aaeaeeeeeeeeeeesersssssnnnnnns
b) Nommez deux diametres. ......ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e
c) Nommez qUAtre COTAES. .....oummiiiiiiiiieiieeeeieeeeeeeeeeeceeee e e e e e e e e e e e e ee e
d) Nommez les deux plus grandes cordes sur cette figure. ...........................
e) Par quel point commun ces deux grandes cordes passent-elles?..............

f) Quel nom donne-t-on a ces deux grandes cordes? .............ccoeevvrvvvvrrrrrnnnnn.

g) Nommez, par trois lettres, cinq arcs différents qui commencent par la
LEttrre A oot e e e e e

/N
h) Nommez la corde qui sous-tend BAG. ...........oovvvriiiiiiiiieiiiieeeee,
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2. En vous référant a la figure ci-dessous, répondez aux questions qui suivent.

Nommez :

a) tous les points situés sur le cercle. ...........ooooeiiiiiiiiiiiiiiiicie e,

b) tous les points situés a I'intérieur du cercle. ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeennen.

c) tous les points situés a I'extérieur du cercle. .........ccccceeeeeeeerieiiiiiniiiiiiiinnnne.

Q) LOULES 188 S CANTES. oo

e) toutes les tangentes. ...

f) tOUS 1ES TAYOMNS. ..cce i

g) tous 1es diametres. .....oooviiiiiiiiiiiieeee e

N) t0ULES 188 COTARS. e aens

1) tous les points de tangence. ........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiceee e

Déja, Karine et Frédéric ont purepérer, sur le jeu, des rayons, des diametres, des
sécantes et des tangentes. Ils ont maintenant plus de cordes a leur arc!

Pour faciliter leur compréhension, Bruno a ajouté quelques lettres.
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Fig. 1.8 Identification de certains points sur le jeu de Bruno

« Maintenant, regardez bien les angles de la figure, leur dit Bruno. Vous
remarquez sans doute que plusieurs de ces angles ont leur sommet a I'intérieur
du cercle et méme au centre du cercle, d’autres sur le cercle et un autre en dehors

du cercle. »

Un angle est une figure formée par deux demi-droites issues d’un

appt

méme point appelé « sommet ».

L’angle AOB (noté ZAOB) est

formé des deux demi-droites A
OA et OB. Le sommet de cet
(0] .

angle est le point O. B
Fig. 1.9 Angle AOB

Voyons un peu quels noms particuliers nous pouvons donner a ces angles.
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Un angle dont le sommet est situé a I'intérieur du cercle est

appelé angle intérieur.

Un angle dont le sommet est situé au centre du cercle est

appelé angle au centre.

: @
Fig. 1.10 Angles intérieurs et angles au centre

Sur la figure 1.10, les deux figures de gauche représentent des angles intérieurs.
Celles de droite représentent aussi des angles intérieurs mais qui portent le nom
particulier « d’angles au centre » puisque le sommet de ces angles est au centre
O du cercle.

P

& Nommez trois angles au centre et trois angles intérieurs sur la figure 1.8.

ANGIES AU CENTTE & ..ooveiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e

ANGLES INTETIEUTS : .ooieiiiiiiiiicieeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e as

Les angles au centre ont tous le point O comme sommet : par exemple, les angles
COA, DOE, BOD, etc.

Les angles intérieurs ont pour leur part les points H, F ou O comme sommet : par
exemple, les angles BHA, CHO, DFE, EFO, AOB, etc.
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Un angle dont le sommet est a 'extérieur du cercle et qui
touche le cercle en au moins deux points est appelé angle

extérieur.

Fig. 1.11 Angles extérieurs

Il est & noter que les angles extérieurs sont toujours formés par des sécantes ou
des tangentes.

7 Soitla figure 1.11, quels(s) types de droites forment :

O PANGLE 17 oo eaeaaeeeeeeeeaaa————————
LI -1 o V= (=3
LI -1 o V= (=3

L’angle 1 est formé par deux sécantes, ’angle 2 par deux tangentes et ’angle 3
par une sécante et une tangente.

P

& Nommez le seul angle extérieur sur le jeu de Bruno de la figure 1.8. Il s’agit
de ZBGD.

Le dernier type d’angle a son sommet sur le cercle; cet angle est appelé un angle

inscrit.
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Un angle inscrit est un angle dont le sommet est situé sur le

cercle. Il est formé de deux cordes ou d’'une corde et d’'une

£
N

tangente au cercle.

Fig. 1.12 Angles inscrits

Surla figure 1.8, nous retrouvons plusieurs angles inscrits, entre autres, tous les

angles qui ont pour sommet A, B, C, D et E.

? Dans la figure suivante, dites si les angles sont intérieurs, au centre,

extérieurs ou inscrits.

C

Fig. 1.13 Différents angles par rapport au cercle

1. ZAOD ..o, 2. ZAED...ccooiiiiiiiiiiiie
3. ZCDO ..o 4. ZOAE....cccooiiiiiiiiiiiiieee
5. LZAGF ...coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc
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Vérifiez vos réponses et votre compréhension!

1. ZAOD est un angle intérieur et, de plus, un angle au centre, car son
sommet est au centre du cercle.

2. ZAED est un angle extérieur : son sommet est a 'extérieur du cercle et il
est formé d’une sécante et d'une tangente.

3. ZCDO est un angle inscrit, car son sommet est sur le cercle.

4. ZOAE est un angle inscrit : son sommet est sur le cercle.

5. ZAGF est un angle intérieur : son sommet est a I'intérieur du cercle.

Exercice 1.2

Sur la figure ci-dessous, nommez :

A

B <]

CF

E
a) tous les angles au CENLIe. ... ..cceeeeeeiiiiiiiieeceeee e
b) tous les angles INTETIEUTS. .........cooiiiiiiiiiiiicceeeee e e e e e e eeeens
c) tous les angles INSCIItS. .ouuuuuuiiiieiee e
d) tous les angles eXtEIIEUIS. .......ciiiiieeeeeeiiieeeeeeeeeecree e

Apres toutes ces définitions, nous avons bien droit a un petit moment de répit,

n’est-ce pas?
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Saviez-vous que...

..., sl étrange que cela puisse paraitre, il existe un moyen de

calculer la valeur de © en laissant tomber une épingle sur

le sol? Il faut que celui-ci soit recouvert d'un plancher dont

les lames aient toutes la méme largeur.

Prenez un objet mince, un cure-dents ou, encore mieux, une aiguille dont
la longueur soit égale a la largeur des lames du parquet et laissez-la
tomber de nombreuses fois. Notez le nombre de fois o1 vous la jetez et le

nombre de fois ou elle tombe sur une rainure.

Doublez le chiffre des lancements, puis divisez-le par le nombre de chutes
surunerainure. Lerésultat sera égal alavaleurden. Parexemple, si vous
laissez tomber 'aiguille 100 fois et qu’elle tombe sur une rainure 62 fois,
divisez 200 par 62. Le résultat est environ 3,2, ce qui ne nous donne pas
une valeur bien exacte de m. Mais plus vous laisserez tomber 1'aiguille

souvent, plus vous vous rapprocherez de la valeur exacte!

Comment expliquer un tel phénomeme? Lorsque vous lachez la petite tige
de métal, ce qui fait qu’elle se place ou non en travers d’une rainure, c’est
Iendroit ou tombe son centre et la maniere dont la droite (que figure
Paiguille) a tourné autour de celui-ci. Or, quand l'aiguille tourne autour
de son centre, elle décrit un cercle et c’est pourquoi n, qui a un rapport
direct avec la mesure de la circonférence, en a un aussi avec les chances

qu’a I’épingle de rencontrer une rainure.

Le mathématicien Buffon avait étudié ce probleme au XVIIIe siecle et fait

faire de nombreuses expériences a ce sujet.

Sceptiques? A vos aiguilles!
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?

1.2 EXERCICES DE CONSOLIDATION
1. Qui suis-je?
a) Je suis la plus grande corde du cercle. ...........ooovviiiiiiiiiiiiiiii,
b) Je suis la droite qui touche le cercle en un seul point. ...............covvveennenn.
c) Je suis un angle formé par deux tangentes. ..........cccceeiiiiieeeiiiiiiiiienee,

d) Je suis un segment de droite dont les deux extrémités sont sur le

CRTCL . e

e) Je ne suis pas un segment, mais mes deux extrémités sont sur le

CRTCL . e

2. Examinez la figure suivante et répondez aux questions.

A
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a) Le segment OFE s'appelle .........oiieeiiiiiiiiiceeee e

b) La droite AB S’appelle......ccooeeeeiiiiiieeeeeceee e

c) La droite AC S’ appelle........ouueiiiiiieeeiieiiiieeeeeeecceeee e

d) Le point B s’appelle.......cooooiiiiiiiiiiiiiieeee e

e) L’angle DBC est un angle ............uuuiiiiiiiiiiiiiicceeee e,

f) L’angle BAC est un angle .........ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e

g) L’angle DOA est un angle........ccooooeeiiiiiiiiiiiiiiiiccceeeeee e

h) Le segment BC St ...coooviiiiiiiiiiiieee e
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1.3 ACTIVITE DE SYNTHESE

1. Pour construire le jeu de fléchettes, nos amis se sont installés dans I’atelier.
Bruno a pris un bout de ficelle pour dessiner le cercle. A une extrémité, il a
attaché un clou et, a ’'autre, un crayon qui servira a tracer le cercle. «Laisse,

papa, je vais le faire!», s’exclame Karine.

A quel élément du cercle associez-vous :
Q) 18 ClOU? oo eees

b) le trait 1aissé par le Crayon? ..........ccccevvvvvieiiiiiiiiiieeeeeeeee e
C) 1A TICRIIEY ... e e aaaan

d) 1eS POINES A €1 C7...eeeeeeeeeeeeeeeeecre e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaes

e) les points sur le cercle entre B et C?.......ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiiciiieeee e,

2. Apres que Karine eut tracé le cercle et que Bruno I’ait découpé, Frédéric trace
les lignes qui délimiteront les différentes régions afin de compter les points.
Bruno suspend ensuite le jeu sur la porte du garage. « Si vous étes d’accord,

explique-t-il, les points seront accordés de la facon suivante.

¢ Si la fléchette touche le centre : 25 points.

e Silafléchette est dans un triangle formé par un angle inscrit, un angle au
centre et un angle intérieur : 15 points.

e §Si la fléchette est entre une corde autre que le diametre et un arc: 10
points.

e Si la fléchette touche un point de tangence : 3 points.
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e Si la fléchette est a 'extérieur du cercle mais entre deux tangentes : 2

points. »

Inscrivez, avec le plus de précision possible, les points accordés sur le croquis

de Bruno.
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1.4 LA PAGE DES MATHOPHILES

La multiplication des régions

En combien de régions pouvons-nous diviser un cercle si nous y

tracons une corde, deux cordes, trois cordes, quatre cordes, etc.?

Le probléeme comprend deux solutions selon que toutes nos cordes sont

des diametres ou qu’aucune de nos cordes n’est un diametre.

Dans le cas ou toutes les cordes sont des diametres, la solution est
simple et la figure ci-dessous nous permet de la visualiser

partiellement.

Fig. 1.14 Régions engendrées par des diametres

Nous nous rendons compte qu’a toutes les fois que nous ajoutons un

diametre, le nombre de régions est additionné de deux.

P

¢ Si nous ajoutons un cinquiéme et un sixieéme cercle avec un

diametre de plus a chaque fois, combien de régions aurons-nous?

1.20 © SOFAD



; I ] [ C()I‘I‘igé

MAT-5109-1 : Géométrie IV

En effet, nous obtenons 10 régions pour 5 diametres et 12 régions pour

6 diametres.

P

& Et si maintenant nous tracons 12 diametres, combien (sans les

tracer!) de régions différentes aurons-nous?

Sivous avez trouvé 24 régions sans tracer les diametres, c’est la bonne
réponse! Si vous les avez tracés, il est évident que la difficulté consiste

a compter les régions!

? Quelle formule mathématique nous permet de trouver une solu-

tion quel que soit le nombre de diametres tracés?

La formule est tout simplement x = 2n ou x représente le nombre de
régions et n, le nombre de diametres. Si, par exemple, nous avons 15

diametres (n), nous aurons 2(15) régions (x) ou 30 régions!

Nous verrons un peu plus loin la deuxieme partie de la solution de ce

probléeme!
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